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Ä]¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯�\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �¿Z¨/�À»È �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e �Ã|Ì� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ��Ê/¸¸¼·Y

®ÌÀ°eÁ�f°·Y(IEC)���Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«�(OIML)��d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���¯|/¯
�ÊËY~£(CAC) ��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» À¯|.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zz» ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·Y�¾Ì] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ]ÉY� dËZ¼u �Y ¥��» 

�¨u� ,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e 

ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y ËZ¼¿|�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{� ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿� � ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á �ÊÅYÂ³�Á| ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»Z¿�ÊÅYÂ³ |ÌËPe 

Ô�dÌu Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M Ê»�c�Z�¿ |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY 

Ä��R» d�Y� 
 

                                                 
1- International organization for Standardization ½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â» 

2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission��
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ISO 5925-1:2007, Fire tests � Smoke-control door and shutter assemblies �Part 1: 
Ambient- and medium-temperature leakage tests 
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2-1  ISO 834-1, Fire-resistance tests � Elements of building construction � Part 1: General 
requirements  
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¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{��Ë��{Á��Ê»��Z¯�Ä]���
��������
�{[�½M�cZ¬v¸»�Á�� �� � 

                                                 
1- Smoke-control door and shutter assemblies 
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���Z]�¾f�]�ÉY�]�Ä¯�d�YÂÉZÅ�Ê¼WY{���É�Z�Y|m��Â�À»�Ä]d�Y�Ã|��ÄÌÆe�LY�mY���

��

�É�ÁM{ZË����{[�¶¯�¶»Z��½M�cZ¬v¸»�Á�[Z«�ÉZÅ[Z«� ,É�ZÀ¯Ç�nÀa�ÉZÅ��[�{�ZË�Ã|ÀÀ¯Y|m�[Z«�Ä]�¶�f»�Ã�nÀa��Y�[�{
½M�ÉÓZ]��Ã{�¿� ,�¯�¯�Á�ZÅÃZÅ�ªËZ��Á�[�{�cÓM�©Y�Ë� Z]�ÃY�¼ÅÃ|��Ã{Z¨f�Y�Ä�Â¼n»��{�Ä¯� Y|��Á�{Z]� ,{Á{� ,ªË�u�ÉZÅ�,|¿Y� �
|�Z]�Ê»���

��
��������
{�[��ÁcZ¬v¸»�{Á{�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�� �� � 

��{�Ä�Â¼n»[��ÁÄf�]�d·Zu��{�Ä¯�½M�cZ¬v¸»,���Â^��d ¿Z¼»�Ä¨Ì�Á�Ä]�{Á{|v»Ã{Á|¿�Y{�Y���z�»�ÉZÅ���
��
��������

�Ìv»�ÉZ»{���� �� ���

»�YÂÅ�ÉZ»{���Âf°C���������
��
��������
���Âf»�ÉZ»{��� �� ���

�YÂÅ�ÉZ»{���Âf»°C���� ������
��
��������

w�¿�f�¿Ê��� �� ���

w�¿�YÂÅ�½ZË�m�Y|¿Y�ÉÃÃ|��É�Ì³�� �{�¥���Ä]�½M�cZ¬v¸»�Á�Äf�]�[�{�¥���®Ë��Y�¾Ì »��Z�§�¥ÔfyY
�Z»{��ËY���dve�Ä¯��´Ë{|¿Zf�Y��Z�§�Á�Yd�Y�Ã|��tÌv�e�{����

��É�ÁM{ZË���w�¿�f�¿Ê��½ZÌ]�d�Z���{�\ °»��f»�\�u��]{Â��Ê»���

��
��������
��¥ÔfyY�Z�§�� �� ���

                                                 
1- Door leaf or leaves ��

2- Rolling or folding curtain 
3- Permanent openings 
4- Transom panels 

Ambient temperature�5- 
6- Medium temperature  
7- Leakage rate 
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¥ÔfyY�°ÌeZf�Y��Z�§Ê��Á�½Á�Ì]�¾Ì]½Á�{��½Â»�M�©ZeYÄ¯���ËZ»�M�Ê�Ã�Y|¿Y�Äf�]�[�{�¥���Á{��{�É�Ì³
{Â��Ê»���

��
�É�ÁM{ZË���p ���d�Y��Z�§�{Z¼¿Ä¯�Za�\�u�]�µZ°��N/m2�� Pa ˺���½ZÌ]{Â��Ê»���

��
��������
�Ä¿Â»�M��� �� ���

��{�Ä�Â¼n»[��Á½M�cZ¬v¸»��Ä¯Ã�Y|¿YÉ�Ì³ÅÉZ�f�¿Ê���]�ÉÁ�½M{Â��Ê»�¹Zn¿Y�ZÅ-��LY�mY�Ä¼Å�¶»Z��{�Â»
½Z¼fyZ���{�Ã{Z¨f�Y�½Z»���{��ZÌ¿�,�Ì³��{��Ä¿Â³��Å�Á��YÂË{�Á�[Âq�Zq�¾Ì]�ZfyZ��d�Y��^e�»���

��
��������
��^e�»��ZfyZ���� �� �

�¶°�ÊÀÌ »���Y�ZfyZ���Ä¯Ê»�½YÂe�Ä¿Â»�M{�¯�\�¿�½M��{�Y����
��

�É�ÁM{ZË����{��Ä¯�Êe�Â���Y�ZfyZ���^e�»��Ã{Z¨f�Y�½Â»�M��{{Â��ËZ]|��Z]�ZfyZ���\�¿�ÉY�]�Ã�nÀa�Á�[�{�Ä�Â¼n»�Ä¯�Ê «YÁ
|�Z]�½Z�°Ë�,d�Y�Ã|��ÊuY���½M��{���cÓZ�eY�É�Ì³��{��Á��¾Ì]Ä¿Â»�M��Á�ZfyZ���^e�»�,z»�½M��f�ZfyZ���Á�|�Z]�Ê»

��Y�Ê�z]�ZfyZ�{Â��Ê]ZË��Y�½Â»�M��{�d�Y���¿��{�Ä¯�|Å{�Ê»�¶Ì°�e�Y��É���
��
��������

�ZfyZ��Ã|¿�Y|Æ´¿�� �� ���

�¶°�É�Ë~aZ¿�d�¿��� �Y�ZfyZ���ÉY�]�Ê§Z¯�¹Z°vf�Y� Á�Êfz�� Z]� Ä¯�Êf«Á�Ä¿Â»�M�É�Y|Æ´¿�ZfyZ����^e�» 

~§ZÀ»�½{�¯��a�ÉY�]�¾ÌÀr¼Å�Á�d�Y�Ã|�¿�ÊÀÌ]��Ìa��Ä¯�Êf«Á�½Â»�M�©ZeY�ZfyZ���Ã|��ÊÀÌ]��Ìa��^e�»
d�Y���

��É�ÁM{ZË����Ã{Z¨f�Y��Ì³��{�Ã|��Ä�Â¼n»�¾Ì]½Â»�M��Á�ZfyZ���Á�Ã{Â]��Ë~aZ¿�d�¿�|ËZ]�Ã|¿�Y|Æ´¿��{��¹ÁZ/¬»�½Â»�M�ÉZ»{��]Y�]
��Y�Ê�z]�½YÂÀ��Ä]��Ì³��{�Z»Y�,|�Z]�ZfyZ��{�Ì³�Ê¼¿��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�½Â»�M����

��

��������{Z¼¿�cY�Z�fyY�Á�ZÅ��

                                                                                                                                                         
1- Differential pressure 
2- Test specimen 
3- Associated construction 
4- Supporting construction��
5- Impermeable form 
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��¶°��Ä]��{Â��Ä mY�»���
��
qa������w�¿�f�¿Ê��ÃZ´f�{��©ZeY�½Â»�M��,�\�u�]��{Â��Ê»�½ZÌ]�d�Z���{�\ °»��f»Ä¯���Y��¿�Ä�¬¿��Á��Z�§

�{�Y|¿Zf�Y��m�»��ËY���Z]�ª]Z�»�Z»{{Â��Ê»�tÌv�e���À]�Ä]|�����{Â��Ä mY�»����
qt�������w�¿��Z���{�\ °»��f»�\�u��]�Ä¯�¶¯�Êf�¿�½ZÌ]�d{Â��Ê»�¾ËY�,w�¿�f�¿Ê�Ê���½Â/»�M���Ä^/�Zv»

�¶»Z��Á�Ã|�w�¿�f�¿Ê��Á�Ä¿Â»�M©ZeY���Y�Ä¯�d�Y�½Â»�M���/�¿�Ä/�¬¿���������/m�»��ËY�/��Z/]�ª]Z/�»�Z/»{�Á��Z/�§
�{�Y|¿Zf�Y�{Â��Ê»�tÌv�e��À]�Ä]|�����{Â��Ä mY�»���

qd������w�¿�f�¿Ê�Ä¿Â»�M�Ä¯��µÂ»�§�Z]qd qt qa��Â��Ê»�Ä^�Zv»{����
��

��

��

��
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��

��

��

��

��
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Z¼ÀÅY���� �
 
ϭ�����©ZeY�½Â»�M 

Ϯ�����[Z«�½Â»�M 

ϯ������ZfyZ���^e�» 

ϰ������{[�½Â»�M 

ϱ������{[��Z]�½Â»�M[Z«�½M 

     ϲ[Z«��{[ 

     ϳÃ|¿�Y|Æ´¿�[Z« 

¾ÌËZa�ÉZÅ�ÄËZ¼¿���

a����ÃZ´f�{��
t�����¶¯��Â¼n»���
d�����{[��

��
qa qa1 qa2 
qt qa qd 
qd qd1 qd��

��
��¶°�������{�½Â»�M�ÃZ´f���

� �
� �
� �
� �
� �

� ���ÃZ´f�{��½Â»�M� �
Z�Z�Y�½Â»�M�ÃZ´f�{˱��¶»Z�©ZeY��Ä¯�d�Y�½Â»�MÂ¸m�d¼�«�Â�À»�Ä]�½M�É�\�¿��Ä¿Â»�M��{[�Ä¿Â¼¿����Z]

Ä�¨v»�,[�{�\�¿�Z]�Á�Ã{Â]�[MÊ»�É|À]{Â����Z]�ÉZ�§��Á�Ä¿Â¼¿�[�{�É�Y~³Zm�ÉY�]�|ËZ]�Ä�¨v»�ZfyZ��
Á��^e�»
|�Z]�Ê§Z¯�Ã|¿�Y|Æ´¿�ZË����Ä]�ÉZ�§�Ê¸¯��Âm��îm���d�Y�Ê§Z¯���

��
�ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�{Á|v»�½M�{�]�Z¯�Ä¯�Êe�Â���{�,�f°qÂ¯�{�Ä][Ä´À·�®e�ÉZÅÉY��,d�Y�Ê·Â¼ »��½Z°»Y

d�Y��Ë~a��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

                                                 
1- Single-leaf doors��
2-Instrumentation 
3-Face��
4- Accuracy��

��
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� {ZnËY�ÉY�]u¶«Y|�Pa����¥ÔfyY� �{� �Z�§Á{��¥��Ä¿Â¼¿�[�{,�� YÂÅ� ÄË~¤e�ºf�Ì��®Ë�|ËZ]ºÅY�§�{Â���

¾ÌÀr¼Å��|ËZ]�¹�Ó�cZ¿Z°»Y�ÉZ»{�Ze��{�³��{�ÉYÂÅ�½{�¯�¹�³�ÉY�]½Â»�M�°C����������Áµ�fÀ¯�½M��{�
Ã{Á|v»�Ã|���z�»�ÉZÅ{Â��ºÅY�§����{,[�d�ÂÌa�Ê³�ËÁ��ÄWY�Y�\�ZÀ»�ÃZ´f�{�®Ë�Ê¸¯d�Y�Ã|��Ê·Á�

s����´Ë{�ÉZÅYÂe�Ê»��Ì¿¿|¿Â��lfÀ»�Ä]Z�»�¥Y|ÅY�Ä]�|À���
��

w�¿�f�¿Ê��,½Â»�M�ÃZ´f�{qa��Y�|ËZ^¿���Âf»�ZË��Ìv»�ÉZ»{��{�, m3/h���f�Ì]�|�Z]��ºf�Ì��ÉZÅ�ËZ»�³�
e�ÁÄË~¤��½Y�^m��Â�À»�Ä]���Âf»�ÉZ»{�Á��Ìv»�ÉZ»{��{�YÂÅ�ÊÀË�´ËZm�Ä]��{Z«�|ËZ]� YÂÅw�¿f�¿�ÉZÅÊ��Ze

m3/h�������Y|�Z]�Ä¿Â¼¿�[�{�ªË���
��

� ���É�Ì³�Ã�Y|¿Y�cY�ÌÆne��� �
�������¥ÔfyY��Z�§��

ÊÅZ´f�{�|ËZ]�\�ZÀ»�Y|¿Y�ÉY�]Ã��É�Ì³�¥ÔfyY°ÌeZf�Y��Z�§Ê�{�Á�½Á�Ì]½Á��©ZeY�½Â»�M��ºÅY�§{Â����É{Á�Á
��Z�§ÃZ´f�{�ÉÓZ]�|ËZ]���{©ZeY�½Â»�M,���¯�»��{Ä¿Â»�M�Ä]�Á�Ä¸�Z§�mm�����������YÃ�YÂË{� �Ê¸yY{Y©Ze�
½Â»�M�{Â��¶�f»��ÃZ´f�{�Ã�Y|¿Y|ËZ]��Z�§�É�Ì³��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä]��{Z«�¥ÔfyY�Z]��Z�§Êf��{�� Pa���ZË�����
��Y|¬»Ã�Y|¿YÉ�Ì³��Ã|��d�Y��f¼¯�Ä¯�¹Y|¯��Å��|�Z]����Z�§�¨�¼eY�|ËZ]��Z]{Êf���������Ã�Y|¿Y{Â��É�Ì³���

��
��
��
�������YÂÅ�ÉZ»{��
�{�½Â»�M���Âf»�ÉZ»{,�|ËZ]��Y�����e�ÉY�]�¶aÂ¯Â»�ËZa��ÉZ»{�µ�fÀ¯�Á�½Á�{©ZeY�½Â»�M�{Â��Ã{Z¨f�Y��

¶aÂ¯Â»�e|ËZ]�ZÅ���{���Ê¬§Y�¦Ë{��Á¦Ë{���Å��{�����Y�«�¶aÂ¯Â»�e�Ì³{��Â¯Â»�e¶aÊËZÆf¿Y�ÉZÅ�|ËZ]�¦Ë{���Å�
[Âq�Zq�ÉZf�Y���{[�{�É{Â¼��ZË�É�ZÀ¯�ÉZÅ��aÂ¯Â»�e�ÁÉ�¯�»��Âv»�ÉZf�Y���{�Ê¿ZÌ»�¶�[�{�|À�Z]��

]�¦Ë{�ÓZÊË�ËZ]|�mm������Y��e�¾ÌËZaÂ���Z]�Ä^·{Y�M�É�ÊÀÌËZa�¦Ë{��Á�mm�����Y��eÓZ]��[Âq�ZqÄ¿Zf�M�
[�{��|�Z]��|ËZ]��´Ë{�¦Ë{��Á{�Ä]��Ä¸�Z§¦Ë{���Y�ÉÁZ�»ÊËÓZ]�ÉZÅ�|À�Z]�ÊÀÌWZa�Á��µZ�eY��Z¬¿�¶aÂ¯Â»�eZÅ�
|ËZ]�Ä¸�Z§�Ä]�mm���� ������t����Y[�{�Ê¸yY{��Ã{Y{��Y�«|¿Â����
��

                                                 
 
 
 

1- The door frame or jamb 
2- Sill level  
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»�e|ËZ]�¶aÂ¯Â�]��¸§��Â¿��Y�¯Á��½Á|��� Z]�¼Ì�Ê���«�Ä]mm �
����Â¿��Y� ZË��¯Á�É{ÓÂ§���j¯Y|u�Z]��«�
mm ��
��|�Z]��ÃZ´f�{�Ã�Y|¿Y�É�Ì³Z»{�|ËZ]��Ze�Z»{�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä]��{Z«C �������Z]�Êf��{�C�����|�Z]���

��
�������YÂÅ�½ZË�m��

Ã�Y|¿Y�ÉY�]�ºnu�É�Ì³�Vt�ÉZ»{�Á�Tae�ÉYÂÅ� ,ÄË~¤���Ã|Ä]��ÃZ´f�{�½Â»�M�Ä]�Â�À»��d�¿�½{�¯�½Y�^m
Ê¸¯�Ê^�ZÀ»�ÃZ´f�{�|ËZ]��ºÅY�§{Â���Ã�Y|¿Y�Ä]��{Z«�|ËZ]�ÃZ´f�{�É�Ì³w�¿f�¿�ÉZÅÊ��Ze�¶«Y|um3/h������Z]

Êf��{� m3/h��|�Z]���
��

� �������Ä¿Â»�M� �
������{Y| e�Ä¿Â»�M�� �

�{�Ä¯�Zn¿M��Y[0ÓÂ¼ »�ZÅ��ÉY�Y{½�Z¬f»Z¿��ZfyZ��|Àf�ÅÉY�]�,�¶»Z¯�Ê]ZË��Y½Â»�M�,|ËZ]�Êf�¿�ÉZÅ��ÉY�]���Å
¥��� Á{�[�{�|¿Â�� ¹Zn¿Y� �½Â»�M� ÉY�]� Y�n»� Ä¿Â»�M� Á{� Ä]� �ZÌ¿� ,��Âf»� ÉZ»{� ÉZÅ�[�{� ÉZÅÄ¿Â¼¿�� �

d�Y���{�ÊuY���Ä¯�Êe�Â���{[Ô»Z¯�,˱���Zy�{�Â»��{�ZË�|�Z]�½�Z¬f»�{Á|v»�{�]�Z¯�ÉY�]�Á�cZ�Ô�Y�Ä¯
f�¿�¬§�Ê��{�¥���®Ë��Y[�{�Â»�Ì¿�Ê§Z¯�Ä¿Â¼¿�®Ë�,d�Y��Zd�Y��Ä]�|ËZ]�½Â»�M���Y�³�t�YÁ��Â���ÉZÀ^»

�{�Z���z�»�Y��{�¨À»�Ä¿Â¼¿�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y� 

��
�������Ã�Y|¿YÄ¿Â»�M��

�{�Ä�Â¼n»[�� Á½M�cZ¬v¸»��Ä¿Â»�M� �� Ã�Y|¿Y� �{�|ËZ]Ê «YÁ�Ã�Y|¿Y�¾Ë�f³��]� ZËÉY�Ê»�Ä¯�|�Z]�[Z«� �{�½YÂe
¿�½Â»�M�ÃZ´f�{�ÉÁ��Á�{Y{�ÉZm�½Â»�M,{�¯�\����0ÓÂ¼ »�m�î�m�����

��
��
�������ZfyZ���

�ZfyZ��dyY{�a�Á��{[��Á¬v¸»½M�cZ��Ä¿Â»�M���|ËZ]¥� »�Ä�Â¼n»ÉY��¶¼���{�Ä¯�|�Z]�{�Â»Ã{Z¨f�Y���Y�«
Ê»{�Ì³�,�Ì³��{ÉZÅ��Z¯�Ä]��Äf§��{��{�[�½M�cZ¨v¸»�Á�Á�Ä�Â¼n»�¾Ì]�ZË�ZfyZ���Z]�|ËZ]�,�^e�»ZÅ�Ì³��{�ÊË

�Ã{Z¨f�Y�¶¼���{�Ä¯»�Ê|�Z]�½Z�°Ë�,{Â�����
 
�������dÌ^je��ËY����

� �ËY��� dÌ^je� ÉY�]� �Y� |ËZ]� cZ»Y�·YÊ¸¯�� {�Y|¿Zf�Y� |À]����{Â�� ÉÁ�Ìa��� Ä¯� ÊeZ �«0Ô»Z¯��{YÂ»� �Y� �
�[}Zm��Ì£�Á�Ä�Ì��Á��¸§�|À¿Z»�d]Â�������Ã|��ÄfyZ�|¿Y,��Ä]��ZÌ¿�dÌ^je|¿�Y|¿��ËY�����

 

                                                 
3- Bare-metal type  ��
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��������Ìa�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne���Y�½Â»�M 

�À»�Ä]��ÂªÌ^�e���ËZ»�M�Ä�Â¼n»�Ê§Z¯�tË��e�cZ¿Z°»Y�½{Â¼¿�ºÅY�§�Á�Ã|¿�Z��cZ�z�»�Z]�Ä�Â¼n»��ZfyZ�
�|ËZ]�,Ã|�½Â»�M��Y�¶^«,��Ê°Ë�Ì§�cZÌ�Â�y�½M�cZ¬v¸»�Á�[�{�Ä¿Â»�M��¶Ì^«��Y�Ã�Y|¿Y,�d»Zz��Á��Ê³�ËÁ
�¾ÌÌ e�{YÂ»Â�¿|����

 
d�¿�½Z°»Y�Ä¯�Ê¸�YÂ§�ÄÌ¸¯��{Á{½M�ªË����Y�,{�Y{�{ÂmÁ�ZÅÃ�Y|¿Y�|ËZ]�É�Ì³�Á|¿Â��d^i��0Z»Â¼���¾ËY¶�YÂ§�

� Ä´À·� Ä^·� ¾Ì]� Á� ZËÄ´À·[�{�ÉZÅ��{�[Âq�Zq� Á[� ,Ä´À·� ¾Ì]�{�ÉZÅ[� �{� ,Ã{�a� Á�[�{� Ä¿Zf�M��YÂË{� Á�,�
Ä¿YÂf�Y���Á��YÂË{�Á� �����|¿�Y{�{ÂmÁ� �|ËZ]�¸»Z¯�¦Ì�ÂeÊ���ËY����Y\·Z£��dÌÅZ»�Á�{ÂmÁ�Á�Ä^·��Å��{��Â¿��Å
��Ì³��{�Â��ÄWY�Y{���

��
���Y|¬»·�½{�¯��Z]�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�ÉÁ�Ì¿Ä´À�� ZËÄ´À·�{�ÉZÅ[���Y{ÓÂ·|ËZ]��Y|¿Zf�Y�ª]Z�»{�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�ÉZÅ
»�^f �Â��¾ÌÌ e{���Ê�½Â»�Md¨q�ÄÌ¸¯�,ZÅ��{ÂmÁ�c�Â���{��{Â���Z]�|ËZ]���
��

������ÊËY�mY��Á��½Â»�M��� �
��������\�¿��Á� 

́�˺�˺������½M�cZ¬v¸»�Á�[�{�|ËZ]�Ä¿Â»�M���½Á�{�Ê «YÁ��ËY���ª^��ZfyZ��¿�ZË��^e�»´��]�,Ã|¿�Y|Æ
��Z�Y�Z]�Ã|¿�Z��¶¼ ·Y�Âf�{ÉZÅ��{�Á�¶�YÂ§˻��\�ZÀ»�¾Ì]d¼�«Á�­�vf»�ÉZÅ�{Â��\�¿�d]Zi���

�Ä�Â¼n»�Z]�½Â»�M[Z«Ã|���a�ZË�Ã|��p³�ÉZÅ��|ËZ]��Â��½Á�{��{�É�ZfyZ��Â��\�¿�Ã|¿�Y|Æ´¿Ê¸�YÂ§�Ä¯�{�
�¾Ì]�Á�[Z«�ZfyZ���^e�»�Á
�Ë�Z{Â�¿�{ZnËY�Ã|¿�Y|Æ´¿���
��{Ê «YÂ»��\�¿�Ä¯¶»Z��[Z«��ZË�¶»Z¯�É�Z¯�p³�½{�¯��a��Ê¿| »�®ÅM�Z]�cÔ»���Ê¼¿{Â��\�¿��ËY���,

�\�¿�Z]�|ËZ]���¿�{�Â»Ä¿Â»�M���{�ZfyZ��Ã|¿�Y|Æ´¿�{Â��É�Z��ÄÌ^����
��

ÄÌ¸¯�¶�YÂ§��¾Ì]�ZfyZ��¿´�Ã|¿�Y|Æ�Á[Z«��Ã{Z»�®Ë�Z]�|ËZ]�½Â»�M�Ë~aZ¿�d�¿�Ä]��Â��[M�¶»Z¯�Ã|��É|À]
�|�Z]� 

��
�����������\�¿��Y�| ]�½M�cZ¬v¸»�Á�[�{�Ä¿Â»�M���½Á�{�ZfyZ����^e�»�ZËÁ�Ã|¿�Y|Æ´¿��¶^«��Y½M�\�¿���{

ÉÂ¸m�©ZeY�Å�,½Â»�M�{�Ä´À·��[�LY�mY�ZË��{�Ä�Â¼n»�­�vf»[�|ËZ]��Y{�ÓÂ·��ÄËÁY��ZeC �����Á�{Â���Z]�lÀa
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1-Barrel 
2- Clearances��
3- Back-filled 
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��Z]�Z][�{ÉZÅ|À]��®ÌeZ»ÂeY��c�Â���{�{ÂmÁ����Ze�{Â��Äf�]�Ä�Â¼n»�É{Z��{�°¸¼���Y,{Â��¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�
�{���YÂ¿Y��´Ë{�{[�¶Ì^«��Y�Â��ZeÊWÂ�¯�,�Ã�¯�¯�ZË|¿Â���¼m�ÉYÃ�,¼�|ËZ]�½{�¯�Äf�]�Á��Z]�¶��Ze�½Z°»Y�|u

Ä�Â¼n»�{�°¸¼��Ê���]�ÉY�]�{Â��¹Zn¿Y��Ê «YÂ»��{���Á�[�{���Âe�½|��Äf�]�ZË��Z]�ÉÁ�Ì¿�ÄÀÌ�Ì]�¶¼ve�Ä¯
¸»�{Â����Y�³�Á�d^i�|ËZ]�{�YÂ»�,|�Z]�Ê»�É�Á���½M�cZ¬v���
���

�É�ÁM{ZË����¹YÁ{�½Â»�M��Á��,½Â»�M��Á��¾ËY��|�Z]�Ê¼¿���Á��,¹YÁ{�½Â»�M��Á��ÉY�]Ã�ËÁ�ÉZÅ|¿�Y{�{ÂmÁ�ÉY����
��
������������ÃZ´f�{ÉZÅ�Ã�Y|¿Y�É�Ì³ÄuÁ��»�À]��{�ÉZÅ|�����,������Á�����ËZ]|��Á�Ã|��\�¿�ªË|�e�{�Â»

³��Y�«{�Ì���
��
��������������Y�| ]½M�cZ¬v¸»�Á�[�{�,YÂÅ�Êf�¿�½Â»�M�ÉY�mY��Y��Ìa�Á�ªË|�e�Á�Ê���]��Ä¿Â»�M��ÃY�¼Å��Z]

�ZfyZ��Ã|¿�Y|Æ´¿�ZË��^e�»�½M��ÉÂ¸m��{�|ËZ]©ZeY�½Â»�M��Á�\�¿[M|¿Â��É|À]���½Â»�M�Ê��{[��|ËZ]�0Ô»Z¯
Äf�]��|Ì¸¯�½Á|]�Á�Ã|�¿�¶¨«�Á�{ÂmÁ�c�Â���{��|�Z]���

���
���������YÂÅ�d�¿�½Â»�M��
�����������YÂÅ�Êf�¿�w�¿�qa���ËZ]|��-{{�³��Y�«�]��,{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�µÁY��Z]�ÉY�]�ÃZ´f�{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ

ËZ]�w�¿�¾ËY|�½Â»�M��Y�¶^«��Y�| ]�Á��Ìv»�ÉYÂÅ�Z]�ÄÆmYÂ»�ÉZÅ�M½Â»Äf§ZË��ËY�§Y�ÉZ»{� Z]�ÄÆmYÂ»�ÉZÅ,�
{Â��Ê���]����

�Ê¿Á�Ì]�Êf�¿�|ËZ]©ZeY���a��,½Â»�M��Z»{��ËY�§Y��Y�Äf§ZË��ËY�§Y�ÉZ»{�Z]�½Â»�M��{����sÂ���ÉZ»{��ÅZ¯�Á
� Ã{Á|v»� �{� ,[�{�Ä�Â¼n»C ����ÄÌ·ÁY�ÉZ»{� �Y��Z»{��ËY�§Y� �Y�¶^«� �sÂ���¾ËY�Ã�Y|¿Y{Â��É�Ì³� � ��w�¿

�ÉZ»{�Á��Z�§��ËY���dve�|ËZ]�Êf�¿½Â»�M��cY�ÌÌ¤e�d¸��Ä]�Z»{�Á��Z�§��Zn»�cY�ÌÌ¤e�½Âq�-|¿Â��¾ÌÌ e
� ,ºnudWY�«� Ä¼Å� ,�Z�§�¥ÔfyY� �Å� �{� ,{Â�� �Y{�ÊÀ »�ÉZÅZ�y�\mÂ»� |¿YÂe�Ê»�Ê¿Z»�� Ã�Z]� � �{� |ËZ]� ZÅ
�¶«Y|u min��¹Zn¿Y�¬»�Á�{Â��Y|�{Â��Ä^�Zv»�Ê¼�Y��Z�§��{�Êf�¿�¾Ì´¿ZÌ»���

��
����������\�¿��Y�| ],�½Â»�MÉZÅ�ËZ]�Êf�¿|�cZ¬v¸»�Á�[�{�ÉÁ���]��½M�Ä¿Â»�M���¶°eÁ�a��Y�ÉÁ�Ìa�Z]

�\�ZÀ»��µÁ|m��{�Ä¯��Â�¿Z¼Å���d�Y�Ã|»M��{Â���¹Zn¿Y�,�ZÌ¿�{�Â»�cZ�Ô�Y�\�¯�ÉY�]����������
��

�µÁ|m���½Â»�M�¶°eÁ�a� �
{�]�Z¯� �Z»{� �½Â»�M�Ã�Z¼�ZÅ��

                                                 
1- Closing devices 
2- Durability 
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Ê»Â¼� �Ìv»�ÉZ»{��¥����Å�ÉY�]�½Â»�M�®Ëa  

Ê»Â¼�����Âf»�ÉZ»{��¥����Å�ÉY�]�½Â»�M�®Ë b  

�Zy����Ìv»�ÉZ»{�
��Âf»�ÉZ»{��z�»�d¼���Y�½Â»�M�®Ë�Ã|�����
a�½Z¼Å���{��Â° »��Z�§�¥ÔfyY�Z]��ZË�½|¿Y{�³�]�Z]�ºÅ�½YÂe�Ê»�Y���[�{�©ZeYd�Y���ZÌ¿�{�Â»�Ä¿Z³Y|m�Ä¿Â¼¿�®Ë�{�Â»��Å��{�,{Â¼¿��Ã{Z¨f�Y�½Â»�M���
b��ÉY�]½Â»�MÉZÅ�»�,��Âf»�ÉZ»{Ì¾Ì´¿Z�ÉYÂÅ�ÉZ»{�t���Ä]�®Ë{�¿��{[�|ËZ]��{�ÉZ»{°C����  �������¨u{Â�����
��
��

ÂÅ���Âf»�ÉZ»{�Ze�Ê�y�c�Â��Ä]�|ËZ]�[�{�t���Ä]�®Ë{�¿�ÉYC ������Ê�� min�� �����Ä]��b��Á
Ê�y�c�Â� ��É�Y|ËZa�ÉZ»{�Ä]C ��������¶¯�½Z»��Ê�min��� �����|]ZË��ËY�§Y���

��
�ÉZ»{��{�|ËZ]�[�{�t���ÉÁ���]� Z»{��Ë�Âe°C���������¶aÂ¯Â»�e���Âe�Ä¯Ã�Y|¿Y�Ä¿Z³Y|m�ÉZÅ�É�Ì³� �

µ�fÀ¯�,|¿Â��Ê»�{Â�����Z�§�|ËZ^¿��ËZ»�³�Ã�Á{�Ê�©ZeY�{Â��{ZË��½Â»�M���
�

�½M�cZ¬v¸»�Á�[�{�Êf�¿�w�¿�Ä¿Â»�M� ��ÉZÅ�Z�§�¥ÔfyY� �{�|ËZ]Pa��� , Pa����ÁPa����|�Z¬»�ÉY�]� ZË
Ã�Y|¿Y� ,½Â»�M�Ê�Z¬f»���Âe� Ã|��¾ÌÌ e� �Z�§�¥ÔfyY� �{��Zy{Â��É�Ì³� �Ã�Y|¿Y� Ê��,Êf�¿� w�¿�É�Ì³

�ÉY�]�|ËZ]��Z�§�¥ÔfyYmin����Y|¬»�Á�{Â���¨uqt,�min���{Â���Y�«�]��ËZ»�³��Á����Y�| ]��dWY�«�ÉZÅ
�Ê¿Z»��¶�YÂ§��{�|¿YÂe�Ê»�Ê§Z�Ymin�����Á��ËZ»�³��Y�| ]|¿Â��¹Zn¿Y�É�Y|ËZa���

��
�����������½M�cZ¬v¸»��Á�[�{�Êf�¿�w�¿�|ËZ]�Ä¿Â»�M��qd,��\ °»��f»�\�u��]d�Z���{���ËY����{

���Ä^�Zv»��ËZ»�M�¦¸fz»�Ä¯�,{Â�½M��{  qd qt qad�Y����
��
������ÅZ�»cY|��� �
���������½Â»�M�Ê�ÉZÅ���Âf»�ÉZ»{�Á��Ìv»�ÉZ»{,��Ê³��]��Á�Ä¿Â»�M��{�Ã|��Ã|ÅZ�»�¶°���ÌÌ¤e�Ä¿Â³��Å

�dÌ «Â»�Á½M�t����]�{Â¼��,ZÅ�ËZ]�,Ã{�a�ZË�Ä´À·|�Ã�Y|¿YÉ�Ì³�{Â��d^i�Á���{Y�ËY��½M��{�Ä¯�ÊËZ»{�Á��Z�§
{�ÊÆmÂe�¶]Z«ËZ]�{|¿ÂÌa�Ê»��Â«Á�Ä]��Ì³��{��|���Zf§��cY|ÅZ�»��ËZ��Á�Ã|��d�Y{{ZËÄ¿Â»�M�ËZ]|�|¿Â��d^i���� �

����������Ìy�ZË�d�Y�Ã|Ë{�\Ì�M�Ê°Ë�Ì§���¿��Y�Ä¿Â»�M�,½Â»�M��iY��]�ZËM�Ä¯�{Â���¯}�|ËZ]�½Â»�M��Y�| ]���
� �

���������lËZf¿�½ZÌ]� �
������������Êf�¿�w�¿Ä¿Â»�M�Qd,�ËZ]|���ËY���ª]Z�»{Â��{�³��Y{�ÊÀ »�º«��Ä��Ze�Á�¾ÌÌ e�{�Y|¿Zf�Y��m�»��

�Êf�¿�w�¿Ä¿Â»�M��½YÂÀ��Ä]�{�Y|¿Zf�Y��m�»��ËY����{Q��,{Â��Ê»�¦Ë� eQ��ÁQd�ËZ]�Á{��Å|�|¿Â����Y�³��
�
������ � � � ���ÉZ»{��{�®�y�ÉYÂÅ��Y�d�Y�c�Z^��{�Y|¿Zf�Y��ËY��C ������Z�§�ÁPa������� ��w�¿��Y|¬»

f�Y��ËY���ª]Z�»�Êf�¿�{�Y|¿Z�q����{Â��Ê»�¾ÌÌ e��Ë��c�Â��Ä]���
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    OHwmaad pMppkTqq 2
310795,315,273/  �

��
����

�½M��{�Ä¯���
��
q���������Êf�¿�w�¿Ä¿Â»�M��\�u��]�{�Y|¿Zf�Y��ËY���ª]Z�»m3/h-��
��
dq�����Êf�¿�w�¿��{�Ä¿Â»�M 15,273aT��Á ma pp ��\�u��]m3/h-��
��
mp����Ã�Y|¿Y��Z�§��ËY�§YmYÂ»�t����{�Ã|��É�Ì³ÈÆ�Ä�Â¼n»�µZ°�Za�\�u��]�,[�{-��
��
ap����µZ°�Za�\�u��]��¨�¼eY��Z�§-��
��
aT������Ä]�É{Á�Á��ÉYÂÅ�ÉZ»{©ZeY�Äm�{�\�u��]��ÂÌ�¸�-��
��
k������d]Zi�{|������� ���
�������������
��
���-��
��
wM���Å�Ê^�¿�d]Â��|��{�\�u��]�YÂ-��
��
OHp 2��Ã|���Z^�Y�[M��Zz]��Z�§�µZ°�Za�\�u��]�d�Y���

�

�µÁ|m�¶°��Ä]�|ËZ]�½Â»�M�lËZf¿��Ë��µÁ|m�ª]Z�»���ÉY�]�ZÅ�Ã{Y{�½{Â¼¿��Â�À»�Z]�ÁÄWY�Y�,½Â»�M�Ã�Z¼���Å�
Â�{����
��

�{��Â¿[�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
Ä´À·�{Y| e�{�ÉZÅ[Ä´À·�|Àq��³Y�,d�Y�ÉY�������������������������������������������������������������

Ä�ZÀ���sÂ��A�ÁB ��{[��������������������������������������������������������������������������������������������
�{�Â���Z]�{Z ]Y[����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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�Ã�Z¼�
�½Â»�M��

�Ã�Z¼�
Ä¿Â»�M��

�Z]�ÄÆmYÂ»�¥��
�Z�§� �

Z»{���Êf�¿�w�¿��
q���
��

m3/h����

��{�¥ÔfyY�Z�§�ÉZÅ� �
Pa���� �Pa�����Pa���� �

������¥���A �Ìv»�� ����
������¥�� A  ��Âf»�� ����
������¥���B �Ìv»�� ����
������¥���B����Âf»��������

��

�������½Â»�M���Y�³���� �
�»�Ê¿Â»�M���Y�³�|ËZ]�ÃZ´�ËZ»�M�|ËZ¼¿�ÄÌÆe��,�Ë��cZ�Ô�Y��]�¶¼f���

¦·Y��-ÃZ´�ËZ»�M�Ê¿Z�¿�Á�¹Z¿��
��
[���½Â»�M�xË�Ze-��
��
_���Ê¿Z�¿�Á�¹Z¿Ê�Z¬f»�½Â»�M-��

��

c��Ä�ZÀ���½M�cZ¬v¸»�Á�[�{�Ä¿Â»�M��Ã�Ì£�Á�µ|»�,É�Zne�¹Z¿�,�-��
��
g���½M�cZ¬v¸»� Á�[�{�s���Ä¿Â»�M� ��Ä�Ì�� ,{Z ]Y� ,¹�m�µZj»�ÉY�]�{ÂmÁ�c�Â���{�,�cÓM�©Y�Ë���,[�{

ÉZÅ��{�Á�¶�YÂ§��Ã�Y|¿Y��Ã�Ì£�Á�ZÅ�Ì³��{�,[Z«�cZÌW�m�,Ã|��É�Ì³�Ä�¬¿�,�ZfyZ���fÆ]�tË��e�ÉY�]�ZÅ��|ËZ]
|¿Â��ÄWY�Y�,�¶¼ ·Y�Âf�{�Ê�Z¬f»���Âe�Ã|��ÄÌÆe�\�¿�ÉZÅ-½Â»�M��

��
k���[�{��Z¯{Ây�ÉZÅ|À]�{ÂmÁ�c�Â���{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ã|ÀÀ¯��Z]�ÉZÅÁ�Ì¿�,-��
��
o�����tË��eZfyZ������^e�»
��|¿�Y|Æ´¿Ç��½M�cZ¬v¸»�Á�[�{�µZ�eY�ÃÂv¿�Á�µZ�eY���Á��,Äf§���Z¯�Ä]�Ä¿Â»�M���
�Ä]�ZfyZ��Ã|¿�Y|Æ´¿�Á��^e�»-��
��

                                                 
1- Gaps and clearances 
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s���Z¬»Êf�¿�w�¿��Ë{�qd,��{�Y|¿Zf�Y�ÉZ»{�Á��Z�§��{�Ã|��¹Zn¿Y�tÌv�e�Á�cZ^�Zv»�ª]Z�»,�q���Å�ÉY�]
�½M�cZ¬v¸»��Á�[�{�Ä¿Â»�M��,»�M��ËY���ÄÌ¸¯�ÉY�]½Â�[�{�¥����Å�ÉY�]�Á�Ã|�-��

��
w�����Å�Ê]Y�y�Y�¹Y|¯��Ê��LY�mY½Â»�M�Ã|��¹Zn¿Y�cY|ÅZ�»��ËZ��Á-��
��
{��c�Â���{�ËZ]�,Ä�Ôy���Y�³�ÄÌÆe|��¶«Y|u�|ËZ]���Y�³�¾ËY�Á�{Â��Ã{Y{��Zm�Y�¶»Z¯���Y�³�Ä]�½M��{

¦·Y�ÉZÅ|À]��{�Ã|���¯}�cZ�Ô�Y�¶»Z�s�Á�g�,c�,_�,[�,�|�Z]���
��
���������ºÌ¬f�»�{�]�Z¯�ÄÀÌ»����� �
Zf¿½Â»�M�lË�Êf�¿�ÉZÅ�|¿YÂe�Ê»��Ë��{�YÂ»��{{Á���Z¯�Ä]���
��

¦·Y��½Â»�M�lËZf¿�Ä�Â¼n»�Z]�Ä]Z�»��Â¿�Á��ZfyZ��ÉY�Y{�Ä¯�,½M�cZ¬v¸»�Á�[�{�ÉY�]�Ã|��¹Zn¿Y�Ê»Y�·Y�ÉZÅ
»�M�Á�\�¿-d�Y�Ã|��½Â��

��
[��Ä�Â¼n»�¥����®Ë��Y��¬§�Ä¯�ÉY½Â»�M�d�Y�Ã|�,�������Ä/ÆmYÂ»�¥�/��¾f§�/³��/�¿��{�Z]��¬§�½M�{�]�Z¯

d�Y�µÂ^«�¶]Z«-��
��
_��²¿��|À¿Z»�t���ÊËZÆ¿�dyY{�a��ÌÌ¤e�,ZÅÀ¯|-��

��

c��|À°¿��ÌÌ¤e�Ã|��½Â»�M�É�Ì³��{��Á��Ä¯�Ê»Y{Z»�,[�{�[Z«���¬»��ËY�§Y�-��
��
g��� ¶�YÂ§� Á� ZÅ��{� �Y� �f°qÂ¯�¶�YÂ§� Á� ZÅ��{� ½Â»�M� �Zn»� ,Ã|�d�Y� �[�{�ÉY�]Ä´À·� Á{�ÉZÅ�É{Y�M� ,

-{�Ì³��Y�«�|ÌËPe�{�Â»�|ËZ]�[�{�Ä¿Zf�M�¶v»��{�d¯�u��
��
k���-|À°¿��ÌÌ¤e�¦¯��Ì³��{�ÊËM�Z¯�Ä¯�Ê»Y{Z»�,¦¯�Á�[�{�Ä´À·�¾ÌËZa�Ä^·�¾Ì]���{��ÌÌ¤e��
��
o�����ÅZ¯[�{�{Z ]YÃ|ÀÀ¯{Á|�»�ZË�ZÅ½M��ËY�§Y�Ä¿�Á�ZÅZÅ-��
��
s�����ÅZ¯�Ì��{Z ]YÈ�½M��ËY�§Y�Ä¿�Á�[�{-����
��
w�����ÌÌ¤eÌ���Â¿º°vf�»�|À¿Z»�Ä���Y{�Ã���,½{�¯�Ã�Y|m�|Àq�,É�Z���Y{�ºÌ����Á�]��Â¿�Ä]��ÌÌ¤e��ZË�½{�¯

�Ê»Y{Z»��cZ°Ì¸Ì��Ä¯|À°¿��ÌÌ¤e��Ì³��{�ºf�Ì�-��
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{��Ä¯�Êe�Â���{�É�Y{ÓÂ·�[�{�Z]��Ìv»�ÉZ»{��{�[�{[�{�ÉY�]�½Â»�M�lËZf¿�,{Â��½Â»�M�|À]�Ä]Z�»�|À]�Ä]

�,{Â��Ê»�Äf§�³��Z¯�Ä¯�Ê»Y{Z»�|¿Y[�{�d¯�u�Ã�Y|À]��ÅZ¯��É�Ì³��{��Á��Á�Äf§ZÌ¿�[�{��ÌÌ¤e��|À°¿-��
��
}���ÉZÅ�Ì³��{��ÌÌ¤eÃ|��½Â»�M�[�{-�´Ë{�Ê¿Â»�M���Âe�|ÌËPe�c�Â���{�,��
��
��
��
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¦·Y�d�ÂÌa� �
�ÊeZ�Ô�Y���

½Â»�M�µÂ�Y��
�

¦·Y�����½Â»�M��Á���
z»�ÉZÅ�Ì�»�,½M��Y�Ê�Z¿��{Á{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�,�eM�cY�iY�Z]�[�{�ÄÆmYÂ»�,½Â»�M��Á�Ê��Y��Ê¨¸f�Ã{�¯���Y�Á

Ê»��Â^��[�{Ê»�Ê§� »�Ã{Z��Ê�Á��Ä]� Y��|À¯�|À¯� �ÊÀ¼ËY�ºf�Ì���Y�Ê�z]�½YÂÀ��Ä]��d�Y�¾°¼»�,�eM
�Y��{Á{��Â^��,[�{�Ä¯�|�Z]�¹�Ó�Y�½ZÀÌ¼�Y��Â�À»�Ä]�½|�¿�µÂ^«�¶]Z«��Ì£��{��ËY�����{Á|v»��½M��´Ë{�¥��

|À¯���³Y�Ã�Y|¿Y�Ze�[�{�Y�ÉY�¸�Z§�ÄÌ·ÁY��eM��6¬»d¯�u��iY��{�,|���Ê»�[�{�Ä]�{Á{�Ä¯�Ê¿Z»��,|�Z]�Äf�Y{�Ä,�
|Å{�Ê»�d�{��Y�Y��{Ây�c�Y�u��Y�É{ZË���Y|¬»��{�¾Ì¼Å�Ä]�{�Á�¶Ì·��ÉY�Y{�{Á{�,º¯�ÉZÅZ»{�É�f¼¯�É�ÁZÀ�

��ÌiPe�¶Ì·{�Ä]�µZu�¾ËY�Z]�Ê·Á��,{Â]�|ÅYÂy{ZnËY�ÊËZ¿YÂe�Á�|Ë{�½Y|Ì»��]�½M���]�d�Y��{Z«�,{Á{��Y�Ê�Z¿�\Ì�M
m�{{�Y~³�Ê¨À»��ÌiPe�ÊÀ¼ËY�Ä���Êfu�{�Â»��{[�{�Y�É{ZË��Ä¸�Z§�Ä¯�ÊËZÅ���ËY���,|¿�Y|¿��eMÄÆmYÂ»��Ä]

|À¯�Ê»��ÌÌ¤e�lË�|e���
� �

d�Y� Ã{�¯�É�Z�� ÄÌ^�� Y�� ÄÆmYÂ»�dÌ «Â»� Á{� ,½Â»�M��Á�� ��Ä¸u�»� ZË��eM� �Y� Ä¸�Z§� Ä]� ÄmÂe� Z]� ,d�z¿
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1- Fire-resistance furnaces 
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